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ESTADO DA BAHIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAQUARA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO: IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA NO MUNICIPIO DE IRAQUARA/BA.

VOLUME UNICO

43.039,56 M2

Iraquara/BA, 16 de fevereiro de 2024.
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INTRODUCAO
O presente MEMORIAL DESCRITIVO refere-se a implantacdo de 42.971,58 M2 de

pavimentacgido asfaltica com execucdo de base e tratamento superficial duplo com capa
selante, sinalizacdo horizontal e vertical nos povoados do municipio de Iraquara - Bahia.

Segue abaixo quadro resumo da obra:

| PREFEITURA DE

PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAQUARA/BA

“/ CRPTAL BUASLEIRA DE GRUIASE CAVERNAS

PROPRIETAR : PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAQUARA/BA

OBJETO : IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA (TSD) NO MUNICIPIO DE IRAQUARA/BA
BDI 122,05%

BDIdif: :15%

ENCARGOS :115,15%

DATA BASE :BAHIA SICRO OUT /2023 SINAPI NAO DESONERADO 11/2023

QUADRO GERAL DE LOCALIDADES

COD. LOCAL EXT.(M) | AREA(M2) VALOR (R$) %
PAVIMENTACAO E SINALIZACAO
PCA MARIANO_GRUTA .
LO1 MANOEL 1016 1.280,00 7.680,00 | R$ 360.046,88 15,96%
PCA
L02 MARIANO_ESCOLA 970,00 5.820,00 | R$ 273.736,08 12,13%
LAGOA SECA
PCA MARIANO_POV .
LO3 STA RITA 1.950,00 11.700,00 | R$ 548.093,71 | 24,29%
BR 122_GRUTA
LO4 FUMACA_GRUTA 1.700,00 10.200,00 | R$ 520.239,11 | 23,06%
DOCE
BR 122_GRUTA DA .
LO5 TORRINHA 1.273,26 7.639,56 | R$ 358.155,19 15,87%
SERVICOS PRELIMINARES
SERVICOS PRELIMINARES R$ 54.642,03 2,42%
ADMINISTRACAO DA OBRA R$ 141.459,61 6,27%
TOTAL 7.173,26 | 43.039,56 |R$ 2.256.372,61| 100,00%
R$/M2 R$ 52,43 100,00%
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O presente memorial descritivo visa estabelecer as CONDICOES GERAIS a que a
CONTRATADA se compromete em executar a obra obedecendo integralmente os projetos
fornecidos pelo CONTRATANTE, bem como normas, especificacdes, métodos de ensaios e
padrdes aprovados e recomendados pela ABNT e toda a legislacdo em vigor referente as
obras em questdo, inclusive sobre seguranca do trabalho e preservagdo do meio
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ambiente, que serdo consideradas parte integrante deste memorial, como se nele
estivesse transcrito.

Em caso de divergéncias prevalecerao:

a) As cotas assinaladas sobre as dimensdes medidas em escala.
b) O desenho de maior escala sobre os de menor escala.

A mao de obra e os equipamentos a serem empregados na execucdo dos servigos,
deverdo ser de qualidade seguindo as especificacdes e os padrdes em vigor.

Os ensaios de materiais julgados necessarios, quando de aplicagdo por conta da
CONTRATADA, serdo por ela providenciados.

Sado obrigacdes da CONTRATADA quanto a mao de obra a ser utilizada na execuc¢ao das
obras:

1- Dirigir, fornecer supervisdo técnica e mao de obra qualificada, necessarias a
execucdo das obras, sendo, para todos os efeitos, considerada a Unica e exclusiva
empregadora de toda e qualquer pessoa que utilizar na execucdo dos servicos
como contratados, subcontratados ou prepostos, doravante designados(s),
individual ou conjuntamente, o(s) “Empregado(s)”.

2- Tomar para si o fornecimento de todos os encargos e despesas decorrentes de
alimentacdo, alojamento, equipamentos de protec¢do individual e coletiva,
assisténcia médica, seguro e pronto socorro de seus Empregados.

3- Prevenir-se e antecipar medidas de seguranca a fim de evitar acidentes no local
dos trabalhos, comprometendo-se, ainda, a manter na obra materiais de primeiros
SOCOrros, curativos e medicagoes sintomaticas, responsabilizando-se,
exclusivamente, a CONTRATADA pelos eventuais acidentes pessoais envolvendo os
seus empregados ou terceiros, que eventualmente ocorra na obra, e/ou no
desempenho de servigos referentes a mesma.

A CONTRATADA devera cumprir, e fazer com que seu pessoal cumpra, todos os
regulamentos e normas disciplinares, de seguranca e higiene, existentes e/ou aplicaveis
ao local onde serdao executados os servi¢os, com a obrigatoriedade de observar todas
aquelas exigéncias contidas na legislacdo pertinente, inclusive as referentes a seguranga,
higiene e medicina do trabalho.

A CONTRATADA sera responsavel pelo recebimento, descarga, conferéncia, guarda
conservacdo, manutencdo e movimentagdo interna horizontal e vertical de todos os
materiais, maquinas, ferramentas e equipamentos que utilizar nas obras, quer sejam de
sua propriedade (da CONTRATADA), do CONTRATANTE, ou de terceiros.
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JUSTIFICATIVA TECNICA

O municipio estd localizado na microrregidao da Chapada Diamantina e possui
uma grande quantidade de grutas, cachoeiras e cavernas, sendo grande parte
delas abertas ao publico.

O municipio encontra-se no centro da Bahia, na Chapada Diamantina, sendo
ponto de turistico por possuir grutas como Pratinha, Lapa Doce, Torrinha, Gruta
Azul, Gruta da Fumaca, manoel ioi6, dentre outras.

Sua populacido, conforme do IBGE de 2022, é de 23.879 habitantes.

O municipio de Iraquara estd localizado sobre uma verdadeira galeria
subterranea com aspecto de "queijo suico" encoberto por agua, o que o torna o
municipio com o segundo maior lencol freatico do Brasil e o mais rico em
recursos hidricos da Chapada Diamantina e Microrregiao de Irecé, socorrendo por
diversas vezes os municipios da regido em época de estiagem. Além dos diversos
pogos abertos na zona rural e urbana, o municipio conta ainda com rios e quedas
d'dgua, ideal para a pratica de esportes aquaticos e de aventura. Quem visita
Iraquara, também pode desfrutar de belezas naturais da Fazenda Pratinha, um
verdadeiro paraiso aquatico com piscinas naturais. Eleita a terceira agua mais
cristalina do mundo, o lugar ndo por acaso recebeu o titulo de "Oasis do Sertdo".

Apesar de executar razoaveis investimentos (com recursos proprios) na area
Infraestrutural; necessita de constantes investimentos na ampliacido e
manutencao da Infraestrutura existente - notadamente na area viaria de estradas
vicinais. Entre essas prioridades, destaca-se a constante atencio a
recuperacao/implantacido/manutencdao da malha vidria municipal composta por
estradas vicinais que interligam a sede do municipio aos povoados da zona rural
do municipio e outras cidades circunvizinhas como Palmeiras, Seabra, lencdes,
Souto Soares e Mulungu do Morro, todas Cidades Turisticas.

Apesar do empenho da Secretaria de Infraestrutura do Municipio, com a
utilizacdo de recursos proprios, no sentido de conservar as condi¢cées de
trafegabilidade das referidas vias; depara-se presentemente com o estado precario
da maioria das estradas vicinais da zona rural do municipio. Tais vias
apresentam-se esburacadas, entre outras anomalias e suas condicdoes de
utilizacdo agravam enormemente ap6s periodo de estagao chuvosa.

Esses problemas afetam, sobremaneira, a produc¢do agricola e pecudria do
municipio de Iraquara/BA; visto que, em funcdo do estado das estradas vicinais
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condig¢des de trafego nos ramais existentes na zona rural do municipio, dificultam
o escoamento dos excedentes produtivos gerados na regido e prejudica
enormemente o ecoturismo. Tais ramais, que sdo as Unicas vias de acesso as
areas produtivas, encontram-se em precarias condi¢des de utilizacio, requerendo
assim, a execucdao de trabalhos de recuperacao dos trechos; de forma a
possibilitar o trafego de veiculos, facilitando entdo, além do escoamento do
excedente produtivo, o deslocamento da populagado rural a sede do municipio em
busca de atendimentos médicos, odontoldgicos, educacional e social e contribui
para aumento do turismo, aumentando os recursos do Municipio e
proporcionando qualidade de vida a populagao.

Assim sendo, a Prefeitura Municipal de Iraquara/BA, pretende executar a
implantacido de Infraestrutura Viaria através da execucdo de obras de
pavimentacao asfaltica em tratamento superficial duplo e capa selante em trechos
da sede e zona rural do Municipio. Componentes da Malha Viaria Municipal,
(trechos localizados no memorial em anexo). Os trechos para implantacdo de
pavimentacido asfaltica tipo tsd com capa selante caracterizam-se como vias de
acesso as principais atragdes turisticas nos devidos povoados do Municipio. Tal
medida ird, minorar os atuais problemas de trafegabilidade enfrentados pela
populacdo residente na area de abrangéncia do projeto; beneficiando direta e
indiretamente toda a populagio inserida nesta drea bem como toda a coletividade
do municipio de Iraquara e circunvizinhanga.

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS PELA CONTRATADA COM FORNECIMENTO DE
MATERIAL, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS:

1 - LOCACAO DO EIXO

1.1 - O tracado geométrico da estrada foi definido na ocasido da visita, considerando a
estrada ja consolidada.

2 - NIVELAMENTO DO EIXO

2.1 - O eixo de locagao sera nivelado longitudinalmente e transversalmente mediante o
emprego de instrumentos topograficos adequados, nos casos cabiveis, tal como nos
grandes aterros movimentos de terraplenagem.

3 - TERRAPLENAGEM:

3.1 - Regularizacdao e compactacao do subleito:

3.1.1 - A operagdo da Regularizaciao e compactaciao do subleito tem por
objetivo aumentar a capacidade de suporte das camadas inferiores do
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pavimento (subleito) para o recebimento do material para execucdo do
revestimento primadrio, escarificando numa profundidade entre média de 15,00
cm (entre 10 e 20 cm), visando, posteriormente, tratar e compactar o subleito
existente, que de uma maneira geral existe capacidade de suporte.

3.1.5 - O controle dos servigos sera feito pela fiscalizacdo mediante apreciacao
visual de sua qualidade.

3.2 - Cortes:

3.2.1 - As operacgdes de corte consistem na escavac¢do, carga e transporte do
material que constitui o terreno natural, até ser atingida a linha do greide
projetado e/ou a rampa maxima admissivel.

3.2.2 - O desenvolvimento da escavagido processar-se-a mediante a previsdo de
utilizacdo do material extraido ou de sua rejeicdo.

3.2.3 - O material inservivel a execucdo de aterros ou de reforco do sub-leito
devera ser removido para o bota-fora a ser indicado pela fiscalizagao.

3.2.4 - Sempre que o material extraido dos cortes for viavel, técnica e
economicamente, a execucdo do revestimento primario, devera ser feito um
depésito do referido material para posterior utilizagao.

3.2.5 - Os taludes de cortes, para materiais suficientemente estaveis, deverio
apresentar a inclinagdo de 3(V):2(H), podendo variar em funcdo das condigdes
de estabilidade do solo.

OBS: A execucdo procedera utilizando o greide existente, ndo necessitando de
adequacgdes de curvas.

3.3 - Aterros:

3.3.1 - Os servicos de execug¢do de aterros consistem na deposicgao,
espalhamento e compacta¢do de material adequado sobre o terreno natural,
até ser atingida a linha do greide projetado.

3.3.2 - O material destinado a constru¢iao de aterros devera estar isento de
quantidade prejudicial de matéria organica, tais como folhas, capim e raizes.

3.3.3 - Os aterros s6 deverado ser iniciados apds a conclusdo de todas as obras
de arte correntes que interceptarem o corpo estradal. No caso das obras de arte
especiais, se estas forem construidas antes dos aterros, todas as medidas de
precaucdo deverdo ser tomadas a fim de que o método construtivo empregado
para a constru¢do dos aterros de acesso ndo origine movimentos ou tensdes
indevidas nestas obras de arte.
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3.3.4 - Quando necessario a construcdo de aterros em terrenos saturados
devera previamente ser executado a drenagem da area. A secagem pode ser
efetuada por meio de valetas de interceptagcdo, ou construcdao de linhas de
bueiros, ou de passagem molhada, da forma mais econdmica.

3.3.5 - O lancamento do material para a construcdo dos aterros devera ser feito
em camadas sucessivas, com espessura maxima de 0,30 m, podendo esta ser
reduzida a critério da fiscalizag¢do, quando se tratar de solos argilosos com
pouco ou nenhum material granular.

3.3.6 - O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito do
corpo estradal e espalhado por motoniveladora ou equipamento similar, para
obten¢do da necessaria uniformidade de distribuicido e de espessura da
camada, atentando-se para o abaulamento transversal minimo que deverda ser
dado a pista, a fim de propiciar a sua drenagem.

3.3.7 - Quando necessario umedecer o material para compactagdo, o
umidecimento serd feito por caminhdo tanque munido de espargedor. Se, ao
contrario, a umidade for excessiva, a evaporacdo podera ser agilizada pela
utilizacdo de motoniveladora ou grade de disco puxada por um trator agricola.
O controle do teor de umidade do solo serd visual.

3.3.8 - A compactagido devera ser executada das bordas da estrada para o seu
centro, passando-se o rolo, no minimo, 04 (quatro) vezes por faixa.

3.3.9 - Os aterros proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas de
fundacdes e de trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactacdo, serdo compactados mediante o
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos. A
execuc¢do sera em camadas, nas mesmas condi¢cdes exigidas para o corpo dos
aterros.

3.3.10 - Os taludes de aterros apresentarao a inclinagao de 2(V):3(H).

3.3.11 - No caso de aterros superiores a 0,80 m de altura, recomenda-se o
alargamento de 0,50 m de ambos os lados da plataforma.

3.4 - Empréstimos e bota-dentro:
3.4.1 - Os empréstimos destinam-se a obtencdo ou complementacdo dos
volumes necessarios a execucdo dos aterros, bem como do revestimento
primario, e terdo seu aproveitamento dependente da ocorréncia de materiais
adequados e respectiva exploragcao em condi¢cdes econOmicas.
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3.4.2 - Sempre que possivel, os empréstimos deverdo ser executados junto ao
corpo estradal, resultando prioritariamente em alargamento dos cortes.

3.4.3 - Os empréstimos em alargamento de cortes deverao, preferencialmente,
atingir a cota do greide. Nos trechos em curva, sempre que possivel, situar-se-
ao do lado interno desta, e a linha de fundo do empréstimo devera promover a
drenagem adequada, impedindo a conduc¢do de &guas pluviais para a
plataforma.

3.4.4 - Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, deverdo
situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido. As
escavacOes serdo precedidas dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area.

3.4.5 - Quando os empréstimos forem destinados a construcdo de trechos em
greide elevado, utilizar-se-3, preferencialmente, o bota-dentro por ser de baixo
custo construtivo.

3.4.6 - As caixas do bota-dentro serdo perpendiculares ao eixo da estrada,
devendo ser deixada entre elas, como testemunha, uma faixa de largura nido
inferior a 1,00 m. A largura das caixas devera ser, no maximo, duas vezes a da
lamina do equipamento que estiver em operacao.

3.4.7 - O bota-dentro nio devera ser empregado para o levantamento de greide
acima de 50 cm e em plataforma com mais de 6,00 m de largura.

3.4.8 - O bordo interno da caixa de empréstimo, quando aberta ao lado de
trechos em greide elevado, devera localizar-se a distancia minima de 5,00 m do
pé do aterro.

3.4.9 - Entre o bordo externo da caixa de empréstimo e o limite da faixa de
dominio, devera ser mantida sem exploragido uma faixa de 1,00 m de largura, a
fim de permitir a implantacdo da vedacao delimitadora. No caso de caixa de
empréstimo resultante de alargamento de corte, esta faixa devera ter largura
minima de 3,00 m, com a finalidade de permitir também a implantagido da
valeta de protecao.

3.4.10 - O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser
executado sob taludes estaveis.

3.4.11 - Por uma questdo de estética, o alargamento de cortes e o0s
empréstimos laterais deverdo ser feitos uniformemente em longos trechos, ao
invés de serem intermitentes ou com dimensdes variaveis.

3.5 - Regularizaciao da plataforma - complementaciao Regularizaciao e compactacao
do subleito (conformac¢iao mecanica):
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3.5.1 - O servico de regularizagdo mecanica da plataforma, também
conhecido como conformag¢do mecanica, visa proporcionar a conformagdo das
se¢des transversais, na taxa de abaulamento minima de 3% (trés por cento) e
maxima de 5% (cinco por cento). Este servi¢o devera ser desenvolvido por meio
de motoniveladora, com lidmina inclinada no sentido de dar ao leito a
conformacdo desejada e complementado com a operagdo de compactacgao.

3.5.2 - Para tornar superficie do corpo estradal homogénea, suave e
regularizada, devera ser procedido a escarificagdo de toda a camada da
plataforma.

3.6 - Execucao de base:

3.6.1 - Revestimento primdrio é a camada constituida da mistura de solos
de particulas granulares naturais ou artificias resistentes, formadora da capa
da pista de rolamento.

3.6.2 - As jazidas de material de revestimento primario somente serdo
utilizadas aquelas definidas em projeto (j1) localizagdo na memdria de calculo.

3.6.3 - A execu¢do da camada de revestimento primario, somente devera
ser iniciada apé6s a conclusdo dos servicos de regularizagdo e compactacdo do
subleito.

3.6.4 - O lancamento do material do revestimento devera ser processado

em montes sucessivos, no interior da faixa definida topograficamente, para ser
a pista de rolamento. E o seu espalhamento devera ser desenvolvido com a
utilizacdo de motoniveladora ou equipamento similar, para obtencdo da
necessaria uniformidade da espessura da camada, atentando-se para
manutencao do abaulamento da plataforma, o qual ndo podera ser inferior a
3% (trés por cento).

3.6.5 - Concluido os servigos de espalhamento, o material do revestimento
sera devidamente compactado.

3.6.6 — A compactacdo sera sempre iniciada pelos bordos com a previsdo
de que, nas primeiras passadas, o rolo seja apoiada metade no acostamento e
metade na camada do revestimento.

OBS: Devera ser executado o expurgo nas jazidas especificadas em projeto com objetivo
de remover o material de baixa capacidade de suporte e extrair o material adequado para

atender as especificacdes determinadas.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
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MATERIAL

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas
(IG e CBR) e pertencer a qualquer das faixas (A,B,C, D) do DNIT.

Método de construcio

A sub-base sobre o qual sera executada a base, devera estar perfeitamente regularizada e
consolidada, de acordo com as condi¢ées fixadas pela instrucido sobre sub-base de solo
selecionado. O material importado, sera distribuido uniformemente sobre a sub-base,
devendo ser destorroado nos casos de correcao de umidade, até que pelo menos 60% do
total, em peso, excluido o material graiido, passe na peneira n? 4 (4,8 mm). Caso o teor
de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo determinado pelo
ensaio de compactacido, executado de acordo com o método ME-9, proceder-se-a a
aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite. Se o teor da
umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade acima
referido, sera procedida a irrigacdo até alcancgar aquele valor. Concomitantemente com a
irrigacdo devera ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade. O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de
forma regular e uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que, apds a
compactacio, sua espessura nio exceda de 20 cm. Conforme os resultados dos ensaios,
foi definido para este projeto, a espessura de 20,00 cm para a camada de base. A
execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, s6 serd permitida pela
Fiscalizacdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de
compactar em espessura maior, de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactacdo em toda a profundidade da camada. A compactacdo sera procedida por
equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratoério, e
devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou da borda mais
baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada. A
compactacdo do material em cada camada, devera ser feita até obter-se uma densidade
aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de
compactacdao, de conformidade com ME - 7 (Proctor Intermediario). Concluida a
compactacdo da base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora, de
modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais elementos do
projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta
de partes soltas e sulcadas. As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverao
apresentar variagdes superiores a 1,5 cm. As cotas de projeto das bordas das se¢des
transversais da base ndo deverao apresentar variacdes superiores a 1 cm.

CONTROLE DE EXECUCAO

Far-se-4 uma determinacdo do grau de compactacdo em cada 40 m? de area compactada,
com um minimo de 3 determinacdes para cada quadra. A média dos valores obtidos
devera ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME -
7, ndo sendo permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados. As verificagdes das
densidades aparentes secas, alcancadas na base serdo executadas de acordo com o
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método ME-12, ME-13 ou ME-14. Os trechos da base, que ndo se apresentarem
devidamente compactados, deverdo ser escarificados, e os materiais pulverizados,
convenientemente misturados e recompactados.

4.0 - COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverao possuir composicdo granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro a

seguir:
PENEIRAS FAIXAS
tipo mm A B c D
2 50,8 100 100 - -
1" 254 - 75-90 100 100
318" 95 30-65 40-75 50-85 60-100
n®4 4.8 25-55 30-60 35-65 50-85
n® 10 2.0 15-40 20-45 25-50 40-70
n® 40 0.42 8-20 15-30 15-30 25-45
n® 200 0,074 2-8 5-15 5-15 5-20

5.0 - EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS:

5.1 - Durante a realizagdo dos objetivos desta Especificacdo recomenda-se a utilizacao
dos seguintes equipamentos:

5.1.1 - Exploracao do terreno e locacido da obra

- Estacgdo total

- Instrumento de Georeferenciamento (GPS)
- Moto-serra

- Trena de ago

- Balizas

- Miras

- Ferramentas manuais

5.1.2 - Nivelamento e estaqueamento dos eixos
- Nivel topografico
- Miras
- Trena de aco
- Ferramentas manuais

5.1.3 - Servicos de terraplenagem
- Trator de esteira com lamina

- Carregador frontal
- Motoniveladora
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- Caminhédo basculante

- Caminh3o irrigador

- Trator de pneus

- Grade de disco

- Rolo compactador vibratério pé-de-carneiro
- Rolo compactador liso

- Ferramentas manuais

5.1.4 - Base

- Trator de esteira com lamina

- Carregador frontal/escavadeira

- Caminhdes basculantes

- Caminhdo irrigador

- Motoniveladora

- Trator agricola

- Grade de disco

- Rolo compactador vibratério pé-de-carneiro
- Rolo compactador liso

5.1.5 - Tsd E Capa Selante

- Pa carregadeira

- Caminhdes basculantes

- Caminhao irrigador

- Motoniveladora

- Rolo compactador de pneu
- Caminhao espargidor

- Spread.

6 - CONTROLE GEOMETRICO E TECNOLOGICO:
O procedimento de controle da compactagdo devera ser o seguinte:

O executor deverd coletar amostras de solo da drea de empréstimo (jazida indicada
no projeto basico) e efetuar em laboratério idoneo, previamente aprovado pela
fiscalizagdo, o ensaio de compactagdo. Obter a curva de compactagdo para a energia de
compactacdo equivalente a do Proctor Normal e dai os valores de peso especifico seco
maximo e o teor de umidade 6timo do solo.

No campo, a propor¢do em que o servico for sendo executado, deve-se verificar,
para cada camada compactada, qual o teor de umidade empregado e compara-lo com a
umidade oOtima determinada em laboratério. Este valor deve atender a seguinte
especificagao:
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Wcampo - 2% < Wot < Wcampo + 2%.

Determina-se também o peso especifico seco do solo no campo, comparando-o
com o obtido no laboratério. Medindo-se entdo, o grau de compactagao do solo, dado pela
razao entre os pesos especificos secos de campo e de laboratério (GC = y campo / y max.
)x100. Deve-se obter sempre valores de grau de compactagao superiores a 95%.

Caso estas especificagdes ndo sejam atendidas, o solo tera de ser revolvido, e uma
nova compactagdo devera ser efetuada.

Na execugio sera obrigatdria a verificagdo das seguintes normas:
- DNER - ES 279/97 Terraplanagem - caminho de servico;
- DNER - ES 278/97 Terraplanagem - servigos preliminares;
- DNER-ES 281/97 Terraplanagem — empréstimos;
- DNER - ES 299/97 Pavimentagao - regularizacdo do subleito;
- DNER - ES 300/97 Pavimentacdo - reforgo do subleito;
- DNER - ES 282/97 Pavimentacdo - aterro integrante da plataforma.

A apresentacio dos resultados sera da seguinte forma:

O executor apresentara o relatério de acompanhamento tecnolégico atestando a
qualidade dos servicos dentro das especificacbes acima, acompanhado, ainda, da
correspondente ART emitida pelo CREA-BA e do resultado dos ensaios realizados em
numero minimo especificado no item 7.1.4 da ES - 300/97.

Custos e responsabilidades do executor:

Todos os custos para a execucdo do controle aqui especificado deverdo ser
previstos pelo executor, inclusive transporte de amostras e materiais para ensaio,
equipamentos, pessoal especializado e estadia e apontados na planilha de precos em
item Unico, por trecho de servigo.

7.0 - IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA

OBJETIVO

A imprimacdo impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagdo de  material
betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada
de uma sub-base ou base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo
melhorado, com cimento ou solo cimento, que ird receber um revestimento betuminoso.

DESCRICAO

A imprimacdo devera obedecer as seguintes operagdes:
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1. Varredura e limpeza da superficie;

2. Secagem da superficie;

3. Distribuicdo de material betuminoso;

4. Repouso da imprimag¢do por pelo menos 48 horas (a analisar);

5. Esparrame de agregado mitdo (quando necessario) em locais especificos.

MATERIAIS
Material Betuminoso

O material betuminoso, para efeito da presente instrugdo, pode ser a critério da
Fiscalizagdo, um dos seguintes: Asfaltos diluidos, CM-30 OU IMPRIMER (desde que
apresente justificativa técnica com ensaios em casos de excegdo, tipo falta de cm30,
sendo assim sera efetuado o reequilibrio econ6mico com alteracdo de meta). Os materiais
betuminosos referidos, deverdo estar isentos de 4gua e obedecerem respectivamente a EM-
6/1. 965 e EM-7/1. 966. Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa
s6 poderdo ser empregados, apds aceitos pela Fiscalizacio.

Agregado Miudo

0 agregado miudo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de material, passando
na peneira n2 4 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas e impurezas.

Equipamento

O equipamento necessario para a execucdo de imprimacdo impermeabilizante
betuminosa, deverd consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica,
equipamento para aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor
de material betuminoso sob pressio e distribuidor manual de material betuminoso.
Vassourdes Manuais - Deverdo ser em numero suficientes para o bom andamento dos
servicos e ter os fios suficientemente duros, para varrer a superficie sem corta-la.

Vassoura Mecanica - Devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada
e fixada em relacdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente sem corta-la
ou danifica-la de qualquer maneira.

Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal que aquecga e
mantenha aquecido o material betuminoso, de maneira que satisfagca aos requisitos
dessa instrucido; devera ser provido de pelo menos um termémetro, sensivel a 1°C, para
determinacdo das temperaturas do material betuminoso.

Distribuidor de material betuminoso sob pressdo - Deverad ser equipado com aros
pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de
temperatura estabelecida pela Fiscalizagao.
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Distribuidor manual de material betuminoso - Sera a mangueira apropriada do
distribuidor de material betuminoso sob pressao.

Construcao

Varredura e limpeza da superficie A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser
feita com vassourdes manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova
completamente toda terra, poeira e outros materiais estranhos. Quando a superficie a ser
imprimada, for constituida de macadame hidraulico, a varredura devera prosseguir até
que os fragmentos de pedras entrosados, que compdem o macadame, sejam descobertos
e limpos, mas ndo desalojados. A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para
permitir que a superficie seque perfeitamente, antes da aplicagdo do material
betuminoso, no caso de serem aplicados MCs. O material removido pela limpeza tera o
destino que a Fiscalizacdo determinar.

Distribuicao do Material Betuminoso
O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob pressdo, nos limites

de temperatura de aplicacdo abaixo, na razdo de 0,6 a 1,2 litros por m? conforme a
Fiscalizagdo determinar:

DESIGNACAO TEMPERATURA DE APLICACAOQ
Asfaltos diluidos:
CM-30 10-50 °C
CM-T70 27-66 °C
CM - 250 38-93 °C

Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da
Fiscalizacdao houver deficiéncia dele.

Repouso de Imprimacdo Depois de aplicada, a imprimacdo deverd permanecer em
repouso durante o periodo de 48 horas. Esse periodo podera ser aumentado pela
Fiscalizacdo em tempo frio. A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas
condig¢bes, até que seja colocado o revestimento.

Esparrame de agregado mitido Sobre os lugares onde houver excesso de material
betuminoso, devera ser esparramado agregado middo especificado conforme Fiscaliza¢do
determinar, antes de ser colocado o revestimento.

8.0 - INSTRUCAO DE EXECUCAO DA NORMA DNIT - ES-147/97, REVISAO NORMA
DNER-ES-309/97-TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM LIGANTE ASFALTICO
CONVENCIONAL.

Generalidades
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Tratamento superficial duplo - TSD, camada de revestimento do pavimento constituida
por duas aplicagdes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por camada de
agregado mineral, submetidas a compressdo. A primeira aplicagdo do betume é feita
diretamente sobre a base imprimada e coberta, imediatamente com agregado graudo,
constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda e terceira camada é
semelhante a primeira, usando-se respectivamente, agregados médios e miudos, de
acordo com essa especificagdo. O tratamento superficial duplo com capa selante devera
ser executado sobre a base imprimada, e de acordo com os alinhamentos da greide e
secdo transversal projetados. A espessura convencional da capa e adotada para este
projeto é de 2,5 cm.

Materiais Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.
Materiais Betuminosos

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira camada:
A) Emulsodes asfalticas, tipo RR-2C.

O material betuminoso empregado neste projeto foi RR-2C para ambas as camadas e
capa selante.

Para a segunda camada, poderdo ser empregados os mesmos materiais da primeira
camada:

A) Emulsdes asfalticas, tipo RR-2C.

Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escéria, cascalho ou seixo rolado,
britados. Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de
particulas limpas, duras, duraveis e isentas de cobertura e torrdes de argila. O desgaste
Los Angeles ndao deve ser superior a 40% (DNER-ME 035). Quando ndo houver, na
regido, materiais com esta qualidade, admite - se o emprego de agregados com valor de
desgaste até 50%, ou de outros que, utilizados anteriormente, tenham apresentado
comprovadamente bom comportamento. O indice de forma ndo deve ser inferior a 0,5
(DNER-ME 086), opcionalmente, poderd ser determinada a porcentagem de grdao de
forma defeituosa, que se enquadram na expressao:

l+g>6e
Onde: 1 = maior dimensdo do griao g = diAmetro minimo do anel, através do qual o grdo

podera passar. e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode
ficar contido o grao
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Nio se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado, adotando - se a formula:

1+1,25g>6e¢€

Sendo, g a média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido o grido. A
porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar a 20 % (DNER-ME
083). No caso de emprego da escéria britada, esta deve ter uma massa especifica
aparente igual ou superior a 1.100 Kg/m3.

A graduaciao dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer ao
especificado no quadro seguinte:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
mm 12 camada 12/2% camada 2% camada
1" 254 100 - -
W' 191 90 -100 - -
v 12,7 20-55 100 -
/8" 9.5 0-15 85-100 100
NP 4 48 0-5 10 - 30 85-100
N® 10 20 - 0-10 10 - 40
N? 200 0,074 0-2 0-2 0-2

As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderao ser as constantes
do quadro seguinte, onde serio fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do
inicio dos servigcos. Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de
aplicacdo de agregados convencionais e de ligantes betuminosos (POR M? DE TSD):

TAXAS DE APLICACAC E ESPALHAMENTO
Agregado
Taxa (gquantidade) / m? de TSD Tolerdancia
Brita (12 camada) Aceitavel entre 20 e 25 kg/m? +- 1.5 ka/m?
Brita (2® camada) Aceitavel entre 10 e 12 kg/m? + - 1,6 kg/m?
APLICACAO
Material Betuminoso (CM-30 e RR-2C)
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
CM-30 (18 At e +-0.2 lI/m?
camadas)
RR-2C (12 e 22 Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-021/m?
camadas)
Equipamentos
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Todo equipamento, antes do inicio da execu¢ido da obra devera ser examinado pela
Fiscalizacado, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nido sera dada a
Ordem de Servigo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

e Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para esse fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de
tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de
um espargidor manual, para o tratamento de pequenas superficies e corre¢des
localizadas.

e Rolos compressores do tipo “Tandem”, ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos tipo “Tandem” devem ter carga, por centimetro de largura de
roda, ndo inferior a 25 Kg e ndo superior a 45 Kg. Seu peso total ndo devera ser superior
a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdao ser dotados de pneus
que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

e Distribuidor de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos que
permitam uma distribuigdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

Execucao

Nao sera permitida a execucdo dos servicos, objeto desta especificacdo, durante os dias
de chuva. O material betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas,
excecdo da emulsido asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua. Nenhum
material betuminoso sera aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C. A
temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relacdo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a temperatura
que proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para o espalhamento sdo as seguintes:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”; (DNER-ME 004);

b) Alcatrao, 6 a 20 graus, “Engler”; (ASTM-D 1665);

c) Para a emulsiao asfaltica, 25 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

O transito pode ser permitido, sob controle, apés a compressdo do agregado. Para a
segunda camada aplica-se o material betuminoso na quantidade e tipo especificados,
seguindo-se o espalhamento do agregado e compressio, de modo idéntico ao realizado na
primeira camada. Depois que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado,
faz-se a varredura do agregado solto. O transito ndo sera permitido quando da aplicacao
do material betuminoso ou do agregado. S6 devera ser aberto apds a compressdo
terminada. Entretanto, em caso de necessidade de abertura do transito antes de
completar a compressdo, devera ser feito um controle para que os veiculos nao
ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas do término da
compressdo, o transito deve ser controlado com velocidade maxima de 40 Km/hora. No
caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deve ser aberto ao transito até que o
material betuminoso tenha secado e que os agregados ndo sejam mais arrancados pelos
veiculos. De 5 a 10 dias, apds a abertura do transito devera ser feita uma varredura dos
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agregados nao fixados pelo ligante. Nota: A juncdo das aplicacdbes das camadas
sucessivas ndo deve se superpor, indicando - se uma defasagem lateral de 50 cm. da
juncdo de uma camada para a outra.

Controle Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e satisfazer as especificaces em vigor.

Controle de qualidade do material betuminoso

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ser submetido aos
seguintes tipos de ensaios: a) Cimentos asfalticos: 1 ensaio de viscosidade “Saybolt-
Furol” a diferentes ¢ C (DNER-ME 004); 1 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148) 1
ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560); 1 ensaio de espuma; 1 indice de
susceptibilidade térmica (DNER-ME 003); b) Asfaltos diluidos: 1 ensaio de viscosidade
“Saybolt-Furol” a diferentes 2 C (DNER-ME 004) 1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;

1 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100 t; c) Alcatrdes: 1 ensaio de
flutuacdo (ASTM-D 139); 1 ensaio de destilagdo (ASTM-D 20), para cada 100 t; 1 ensaio
de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) a diferentes ° C; d) Emulsdes asfalticas: 1 ensaio
de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004); 1 ensaio de residuo por evaporagdo
(ABNT NBR-6568); 1 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005); 1 ensaio de
desemulsibilidade (DNER-ME 063), para cada 100 t. 1 ensaio de carga de particula (DNER-
ME 002); Controle de qualidade dos agregados O controle de qualidade dos agregados
constara do seguinte: =~ Andlises granulométricas para cada jornada de trabalho (DNER-
ME 083); 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m®* (DNER-ME 086); 1 ensaio de
adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra e sempre
que houver variacdo da natureza do material (DNERME 078);

Controle do melhorador de adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:

e 1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso
(DNER-ME 078);

e 1 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicacdo (DNER-
ME 079);

Controle de temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso A temperatura do ligante
deve ser verificada no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da aplicacdo, a fim de
verificar se satisfaz o intervalo definido pela relacdo viscosidade X temperatura.

Controle de quantidade do ligante betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso aplicado sera feito, aleatoriamente,
mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso. Ndo sendo possivel a realizagdo do controle por esse método. Admitem - se
as seguintes modalidades: Coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos.
Mediante uma pesagem, apds a passagem do carro distribuidor, tem - se a quantidade
do material betuminoso usada; Utiliza-se uma régua de madeira pintada e graduada,
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tal que forneca, diretamente, por diferenca de alturas do material betuminoso no tanque
do carro distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade do material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos para cada dia de operacdao, pelo menos 02 (dois) controles de
quantidade de agregado aplicada. Este controle é feito colocando-se na pista,
alternadamente, recipientes de peso e area conhecidos. Por simples pesadas apds a
passagem do carro distribuidor ter-se-a a quantidade de agregado realmente espalhada.
Este mesmo agregado é que servira para ensaio de granulometria, que controlara a

uniformidade do material utilizado.

Controle de uniformidade de aplicacio do material betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na
prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo
da barra para recolher o ligante betuminoso.

Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificagcao do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de
3,00 m. de comprimento, colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, nao
deve exceder a 0,5 cm. quando verificada com qualquer das réguas.

Abertura ao Transito

A camada recém-acabada podera ser aberta ao transito imediatamente apds o término do
servico de compactacdo, a critério da Fiscalizacdo, desde que ndo se note deformacio sob
a acdo do mesmo.

Critérios de Medicio

O tratamento superficial duplo - TSD, sera medido através da area executada, em metros
quadrados, incluindo todas as operagdes e encargos para execuc¢do deste tratamento, o
armazenamento e o transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista,
bem como, a producdo e o transporte de agregados. A quantidade de ligante betuminoso
efetivamente aplicada, é obtida através da média aritmética dos valores medidos na
pista, em toneladas. O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, sera
medido com base na distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servico.

9.0 - ESPECIFICACOES PARA CAPA SELANTE

Definicio

Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por penetragao
invertida, constituida de uma aplicacdo de ligante asfaltico, coberta por uma camada de
agregado mineral mitido e submetida a compactagdo. Sua execucao tem por finalidade
principal, impermeabilizar, diminuir a rugosidade e recuperar as superficies desgastadas
pela exposicdo a agdo do trafego. A sua aplicagdo pode ser sobre revestimentos asfalticos
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recém-construidos dos tipos: tratamento superficial duplo e triplo, macadames
asfalticos, pré-misturados abertos e de misturas asfalticas densas ou desgastadas
superficialmente, pela acdo do trafego e das intempéries.

Materiais Material Asfaltico
e Emulsdes asfalticas catidnicas: - ruptura rapida, tipos RR-1C e RR-2C;

Agregado

Deve constituir-se por areia ou material britado: p6 de pedra e pedrisco, apresentando
particulas si3s, limpas e duraveis e resistentes, livres de torrdes de argila e outras
substancias nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:

e O material do qual originou-se o agregado mitdo deve apresentar desgaste abrasdo Los
Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

e O material do qual originou-se o agregado miudo deve apresentar perdas inferiores a
12% na avaliacdo da durabilidade com sulfato de s6dio em cinco ciclos, conforme DNER
ME 089(2);

e Equivalente de areia do agregado miudo superior a 55%, conforme NBR 12052(3);

e A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela que segue, porém, sempre
respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

e A faixa de trabalho adotada do agregado deve atender as condi¢des de promover o
melhor entrosamento possivel, melhorar a macrotextura e as condi¢cdes de seguranca da
superficie dos revestimentos asfalticos a serem tratados.

Peneira de Malha % em massa, passando Tolerin-
Quadrada cias
Pedrisco Arcla
Pé de Areia
ASTM  mm | Pedisco | pedra | P2 | pegn | OO
pedra :
| | A& | ® c o E
VA 85 100 100 100 100 100 5%
N 4 48 40-50 | 935-100 | BO-100 (95100 |95-100| =25%
} | } l } | |
N* 10 20 5= 10 65 - 80 60-80 |A5-100 | 80 -T70 t8% |
- - - - - “ 4
N* 40 042 2-8 30 - 4f 15-30 40 - 60 1830 +5%
N* 80 018 2-5 18- 30 10-20 0-10 5-12 + 5 %
} I ! | I | {
N® 200 0,074 0-2 1225 5-12 0-2 0-2 L 5%

Taxa de aplicacdao
a) Ligante asfaltico: 1,0 a 1,2 1/m? de emulsdo diluida (0,5 a 0,8 1/m? de ligante residual);
b) Agregado: 6,0 a 10,0 kg/m?, ajustado no campo a depender da rugosidade da

superficie.

Equipamentos
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a) caminhdo distribuidor de ligante asfaltico, com sistema de aquecimento, bomba
depressao regulavel, barra de distribuicdo de circulacdo plena e dispositivos de
regulagem horizontal e vertical, bicos de distribui¢do calibrados para aspersdao em leque,
tacometros, mandmetros e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operagdo manual
para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

b) distribuidor de agregados, rebocavel ou automotriz, capaz de proporcionar distribuicao
homogénea dos agregados nas quantidades de projeto:

¢) rolo de pneus autopropulsor, de pressio regulavel entre 0,25 MPa a 0,84 MPa;
d) rolo compactador liso tipo tandem, pesando de 5 toneladas a 8 toneladas;

e) compactadores manuais, sapos mecanicos;

f) vassouras mecanicas ou manuais;

g) compressor de ar, com poténcia suficiente para promover, por jateamento, a perfeita
limpeza da superficie a revestir;

h) caminhdo tanque irrigador de 4gua, com no minimo 6.000 litros de capacidade,
equipado com motobomba capaz de distribuir d4gua sob pressido regulavel e de forma
uniforme;

i) caminh&es basculantes;
j) pa-carregadeira ou retroescavadeira;

) vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis falhas de
distribuicao dos agregados;

m) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento.
Execucao

Antes do inicio das operag¢des de execucdo da capa selante, deve-se limpar a pista, com o
intuito de eliminar todas as particulas de pd6, lamelas, material solto e tudo que possa
prejudicar a boa ligacdo da pista a revestir com a capa selante; dependendo da natureza
e do estado da superficie, podem ser usadas vassouras manuais ou mecanicas, jatos de
ar comprimido, 4gua etc., de forma isolada ou conjunta, para propiciar a melhor limpeza
possivel a superficie;

a) sobre a pista convenientemente demarcada, deve-se iniciar o servico com a aplicagdo
do ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada no projeto e em temperatura
que proporcione viscosidade adequada de aplicagdo. Devem ser imediatamente corrigidos
os eventuais excessos ou falta de material;
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b) apdés a aplicagdo do ligante asfaltico, deve-se verificar cuidadosamente sua
homogeneidade, promovendo a correg¢do de eventuais falhas. Deve-se proceder as
correcgOes por falta de ligante asfaltico pelo equipamento manual do espargidor, com o
cuidado para se evitar excessos; deve ser removido o excesso de ligante asfaltico, se
considerado nocivo;

c) imediatamente apds a aplicagdo do ligante asfaltico, o agregado especificado deve ser
uniformemente espalhado na quantidade indicada em projeto;

d) apds a aplicagdao do agregado, deve-se verificar cuidadosamente a homogeneidade de
espalhamento, promovendo a correcdao de eventuais falhas, tanto de falta quanto de
excesso de material;

e) a rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo preferencial do rolo de
pneumaticos, variando-se a pressao e utilizando um nimero de coberturas tantas vezes
quanto necessdrio para proporcionar perfeita compactagdo do agregado sem causar
danos a superficie;

f) a camada de agregado também deve ser compactada com o rolo liso tipo tandem, para
se obter a conformacdo final do servico com uma sé passada, com sobreposicdo; g) no
caso de paralisagdo subita e imprevista do equipamento distribuidor de agregados, o
agregado deve ser espalhado manualmente na superficie j4 coberta com o material
asfaltico, procedendo-se a compressido o mais rapido possivel.

Abertura de trafego

O trafego ndo deve ser permitido durante a aplicagdo do ligante asfaltico ou do agregado.
O trafego deve ser liberado provisoriamente depois de terminada a compactagdo e apés a
certeza do desenvolvimento completo da adesividade passiva, ou seja, resisténcia ao
arrancamento. Decorridas 24 horas do término da compactacdo o transito deve ser
controlado, com velocidade maxima de 40 km/hora. De cinco a dez dias, apdés a abertura
ao trafego deve ser feita varredura dos agregados nio fixados pelo ligante.

Controle Material

e Emulsido Asfaltica Para todo carregamento de emulsdo asfiltica que chegar a obra,
devem ser realizados:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, conforme NBR 14491, a 50 °C;

b) um ensaio de residuo por destilagdo conforme NBR 6568;

c) um ensaio de peneirag¢do, conforme NBR 14393;

d) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para
estabelecimento da curva viscosidade-temperatura, conforme NBR 14491. Para cada 100
t, deve ser efetuado um ensaio de sedimentacdo, conforme NBR 6570.

e Agregados

Devem-se executar os seguintes ensaios:
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a) abrasdo Los Angeles conforme NBR NM 51, com o material que deu origem ao
agregado miudo, no inicio dos trabalhos um ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na
obra, ou quando houver variagao na natureza do material, com amostras coletadas na
pedreira;

b) durabilidade conforme DNER ME 89, com o material que deu origem ao agregado
miudo, um ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra, ou quando houver
variacdo na natureza do material, com amostras coletadas na pedreira;

c) equivalente de areia, um ensaio para cada carregamento que chegar a obra, conforme
NBR 12052;

d) adesividade conforme NBR 12583 e NBR 12584, trés ensaios no inicio da obra, para
verificagdo da compatibilidade da emulsdo e do agregado mineral. Repetir o ensaio se
houver alteracdo dos materiais;

e) granulometria conforme NBR NM 248, dois ensaios de granulometria por jornada de 8
horas trabalho em amostras coletadas na pista.

10 - SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

O presente Memorial Descritivo tem a finalidade de fornecer elementos essenciais para a
execucgdo dos servicos de sinalizagdo viaria vertical e horizontal. O projeto de sinalizagdo
é composto da sinalizagdo vertical com o uso de placas, e da sinalizagdo horizontal,
através da pintura feita no revestimento da pista, podendo ser faixas, simbolos e letras. A
sinalizacdo tem como finalidades informar, regulamentar, indicar e educar o usuario
acerca da correta utiliza¢do da via, tornando-a mais segura ao transito.

Tipos de Sinalizagdo:

e Adverténcia: os sinais avisam a existéncia e natureza de condigbes potencialmente
perigosas.

o Regulamentacgio: os sinais informam as proibi¢des, limitacdes e restricdes sobre o uso
da rodovia. Sua violacdo constitui uma infragdo prevista no Cédigo Nacional de Transito.
e Indicativas: orientam o usuario sobre distancias e dire¢cdes das localidades.

e Educativas: contém mensagens educativas dirigidas aos usudrios da via.

SINALIZACAO VERTICAL

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre
perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via. A borda inferior da
placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via deve ficar a uma altura livre
entre 1,8 a 2,3 metros em relacio ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se
esta existir. Sinalizagdo vertical foi considerado nos seguimentos de ciclovia.
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20<hg25m

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve
ser no minimo, de 0,50 metros para trechos retos da via, e 0,60 metros nos trechos em
curva. O afastamento lateral, medido entre a projecao vertical da borda lateral da placa e
a borda da pista, deve ser no minimo, de 0,50m para trechos retos da via e 0,60m para
trechos em curva. Nos casos de placas suspensas, devem ser considerados os mesmos
valores medidos entre o suporte e a borda da pista.

Materiais

O material a ser utilizado na confec¢do das placas serd a PLACA EM ACO N¢ 16
GALVANIZADO, COM PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO I + SI com espessura de 1,25
mm, conforme especificacdes da NBR 11904 - Placas de aco para sinalizagdo viaria. As
placas deverao ser refletivas , de modo que permita a visibilidade noturna. Para a
refletorizacdo, sao utilizados:

e Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
e Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
e Simbolo e fundo em material refletivo.

Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de lei de primeira qualidade,
tratada com preservativos hidrossoliivel em autoclave sob vacuo e alta pressao, devendo
ter secdo quadrada com 0,08m x 0,08m de lados e 2,60m de comprimento, com cantos
chanfrados e pintados com 2 demaios de tinta a base de borracha clorada ou esmalte
sintético na cor branca.

A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solugio
de MCO. O sistema de fixacdo na estrutura de madeira €é constituido por parafusos
zincados de cabeca boleada com fenda de 1 %" x 3/16”, com porca e arruela de ago
carbono SAE 1008/1020, limpas, isentas de 64leo, graxa sais ou ferrugem. Para
mensagens complementares dos sinais de regulamentagdo em areas urbanas devem ser
utilizadas as fontes de alfabetos e nimeros dos tipos:

e Helvética Medium;
e Arial;
e Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings;
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o Ou similar.

A forma padrao do sinal de regulamentacio é a circular, e as cores sdao vermelha, preta e
branca. Constituem excec¢do, quanto a forma, os sinais R-1 "Parada Obrigatéria”. A
utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padriao Munsell indicado.

Cor Pﬂdﬁ{%ﬂj’-‘“““ Utilizagéo nos sinais de requlamentagéo
o Fundo do sinal R-1;
Vermelha 75R 414
Orla e tarja dos sinais de regulamentacdo em geral.
Preta MN0,5 Simbolos e legendas dos sinais de regulamentacao.
Fundo de sinais de regulamentacéo;
Branca MN95

Letras do sinal R-1

R - red- vermelho
N- neutral (cores absolutas)

RESPEITE Lo
O CICLISTA
0 A .
CICLISTA CICLISTA RESPEITE O EXCLUSIVO
respeiteumcarroamenos.com.br | R A T CICLISTA - / PARA CICLISTAS

E AOCES
[ ]
CICLISTA OCUPE A FAIXA Preferéncia do Ciclista
cicriz.iv e Mantenha distancia
EnNn ge2bsjjo o
RO ULTRAPASSAR (Art' 201-CTB)

ATENGAO:
d%e TRANSITO
CONSTANTE

DE CICLISTAS
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Equipamentos

Equipamentos utilizados para a implantacio de placas de aco:
e Caminhao para o transporte das placas e ferramentas;
e Ferramentas padrio, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas.

Maiores detalhes estdo apresentados no Projeto de Executivo de Sinalizacao.
Posicionamento na via

O posicionamento das placas de sinalizacdo consiste em fixacdo ao lado direito da via no
sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar. As placas de sinalizacdo devem ser
colocadas na posicdo vertical, fazendo um angulo de 932 a 952 em relagdo ao sentido do
fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por objetivos
assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode
ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

Exemplo de posicionamento:

't_ 93° a 95
=X p— |
93° a 95° 'l-

SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal é estabelecida por meio de marcacdes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos
de trafego, suplementar a sinalizagdo vertical, principalmente de regulamentacdo e de
adverténcia, em alguns casos, servir como meio de regulamentagido (proibicdo). As linhas
longitudinais tém a funcao de definir os limites da pista de rolamento e a de orientar a
trajetoéria dos veiculos. Sdo classificadas em:

e Linhas demarcadoras de faixas de trafego;
e Linhas de proibicao de ultrapassagem;

Sinalizacao Horizontal Com Tinta Retrorrefletiva A Base De Resina Acrilica Com
Microesferas De Vidro.

e Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;
e Linhas de borda de pista;
e Linhas de canalizac3o.
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Materiais A tinta de sinalizacdo horizontal é do tipo refletiva acrilica, para uma duragio
minima de dois anos, pois proporciona melhor visibilidade noturna. Para as tintas
adquirirem retrorrefletorizacdo devem ser utilizadas microesferas de vidro PRE-MIX e
DROP-ON.

Cor Tonalidade |
Amaraia 10 YR 7.5/14 ‘
Branca l N 9.5
‘ Vermelha TORA4M4
Azl ‘ 5 PB /8

Preta NOS

Execucao da sinalizacao

e Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico, deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento.

e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagcido ao pavimento;

e Deve ser feita a pré-marcacio acordo com o projeto;

e Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar maxima de 90%;

e E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 52 C e 402 C;

Maiores detalhes estdo apresentados no Projeto de Executivo de Sinalizagao.

11. SERVICOS PRELIMINARES

Nos servicos preliminares serdao tratadas as acdes que deverdao ser desenvolvidas
objetivando o inicio das obras e que se referem a mobilizacdo, desmobilizagio,
almoxarifado para apoio as obras, placa da obra e servicos topograficos e, por

conseguinte qualquer servigos que agregue para o bom andamento dos servicos.

11.1 Mobilizacdao e Desmobilizacdo

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo imediatamente
apos assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro
do prazo contratual.

Foi considerado, para a mobilizacdo, o maior centro que se localiza mais préximo da obra
que no caso em questdo a Cidade de Irecé, visto que este centro existe os equipamentos
necessarios a execuc¢ao dos servicos.
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No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as instalacbes do Canteiro de
Obras, equipamentos, construgdes provisoérias, detritos e restos de materiais, de modo a
entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcdo, de propriedade
da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior retirada;

Despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus
locais de origem. Foi considerado para mobilizacdo o maior centro mais préximo da obra
que foi a Capital do Estado.

Despesas relativas a infraestrutura do canteiro necessaria para a execucdo da obra;

Despesas relativas a constru¢io manutencido de caminhos de servico, quando
necessario;

11.2 Fornecimento E Instalaciao De Placa De Obra

O fornecimento da placa de identificacio da obra ficarda a cargo da Contratada, que
providenciara sua confeccdo, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela
Fiscalizagdo.

0 modelo, detalhes e dimensdes da placa deverdo estar de acordo com o padrao utilizado
pelo gestor e sera fornecido junto com o edital. A 4rea da placa sera de 10 m2 (2,5 x
4,0)m modelo especificado pela fiscalizagdo do Municipio. Sera implantado uma placa,
em local definido pela fiscalizacao.

Os servicos serdo medidos e pagos em conformidade com a planilha or¢amentaria da
obra, compreendendo o fornecimento de equipamentos, materiais, mao de obra e tudo o
que se fizer necessario para a execucao dos mesmos.

12.0 CONSTRUCAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A implantacdo do Canteiro de Obras (Almoxarifado), se fard em obediéncia as Normas
Vigentes e o determinado em projeto.

Construc¢do das unidades fisicas compativeis com as necessidades da obra, com o valor
do empreendimento, com o prazo de execugdo, com a area de estocagem de materiais, de
manobra e guarda de veiculos e equipamentos, e com as caracteristicas fisicas de seus
componentes. Ela engloba as ligacdes de agua, esgotamento sanitario, energia elétrica,
légica e telefonia, dentre outras necessarias.
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As instalagées deverdo atender as normas do MINISTERIO DO TRABALHO pertinentes ao
assunto. A CONTRATADA serda responsavel pela ordem e seguran¢a no Canteiro.
Cabera a CONTRATADA a manutencao das construgdes, instalagdes, estradas, patios e
cercamento do canteiro até o final da obra.

Apé6s o término das obras e antes do pagamento final contratual, a CONTRATADA
removera todos as constru¢des temporarias, todas as construgdes com exce¢do das
propriedades de outros e das que a Fiscaliza¢do determinar. O fornecimento de méveis e
equipamentos de escritério, a cargo da CONTRATADA, devera ser feito em quantidade e
qualidade que permita manterem-se as condi¢des necessarias a melhor operacdo do
Canteiro de Obras em todo o tempo de sua utilizacdo. As obras que foram construidas
deverao ser conservadas no local.

Para a manutencido da obra, foi considerado um valor mensal especificado para as

despesas fixas mensal com pagamento em unidade més, foi considerado o povoado de
Nova Iraquara para implantagdo do canteiro de obras devido a logistica.

A manutencdo do Canteiro, no que concerne ao consumo de agua, energia elétrica,
telefonia celular, material de expediente e material de limpeza, esta prevista nos servigos
preliminares.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos com a Manutencdo do Canteiro serdo medidos de acordo com o valor total
previsto para sua composi¢do como consta neste Termo de Referéncia e o pagamento se
dara na proporcdo da execuc¢do dos servicos componentes do Custo Direto da Obra.

Em cada medicdo dos servicos executados e componentes do Custo Direto, o valor
medido representa um percentual do total do Custo Direto. Este percentual obtido sera
aplicado sobre o

13.0 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

A administracdo local da obra deverd ser realizada por engenheiro responsavel
devidamente habilitado perante o CREA-BA e um auxiliar administrativo, e auxiliado
também por todos os demais profissionais considerados necessarios a garantia da
qualidade, seguranca e manuten¢do, bem como ao fiel cumprimento das normas
regulamentadoras que tratam da Seguranc¢a e Medicina do Trabalho.

A administracdo da obra sera feita por uma equipe composta dos seguintes profissionais:

¢ 01 engenheiro civil Junior lotado na obra, com dedicac¢do exclusiva;
¢ 01 encarregado Geral, com dedicacdo exclusiva;

¢ 01 Almoxarife, com dedicac¢do exclusiva;

¢ 01 Auxiliar Administrativo, com dedicacao exclusiva;

e 02 Vigias, com dedicagao exclusiva;

¢ 01 Servente, com dedicacido exclusiva.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos com a Administracdo da Local da Obra serdo medidos de acordo com o valor
total previsto para composicdo da equipe definida na planilha or¢camentdria e o
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pagamento se dara na propor¢io da execucido dos servigos componentes do Custo Direto
da Obra.

Em cada medicao dos servigcos executados e componentes do Custo Direto, o valor
medido representa um percentual do total do Custo Direto. Este percentual obtido sera
aplicado sobre o custo total da Administracdo Local da Obra e representara o valor a ser
indenizado deste item, nessa medic3o.

Iraquara/BA, 16 de fevereiro de 2024.

Prefeitura Municipal de Iraquara/BA
Responsavel Técnico
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